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Regulator przeptywu TVLK
ze sterownikiem TCU3

Elektroniczny regulator TCU3 EASYLAB jest podstawowym
elementem systemu regulacji EASYLAB firmy TROX.
Zastosowanie sytemu regulacji EASYLAB pozwala na
potaczenie dobrej funkcjonalnosci i wysokiego poziomu
bezpieczenstwa z jednoczesng optymalizacjg kosztéw zuzycia
energii. System ten umozliwia takze p6zniejsza rozbudowe lub
wprowadzenie zmian eksploatacyjnych.

Regulator TCU3 opracowany zostat do regulacji pracy
digestoriow, uktadéw nawiewu i wywiewu powietrza

w laboratoriach i realizacji innych zadan regulacyjnych

w szpitalach i technologii pomieszczen czystych.

Dodatkowe funkcje na przykfad integracja z siecig LonWorks,
moga by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie modutéw
rozszerzajacych.

Elektroniczny regulator TCU3 wspotpracujac z regulatorami
przeptywu powietrza tworzy kompletny uktad regulaciji
objetosciowego strumienia powietrza. Kazdy regulator jest
testowany fabrycznie oraz ma ustawione wymagane zakresy
przeptywu.
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Regulator TCU3
ze wszystkimi modutami rozbudowy

Regulatory przeplywu powietrza
— TVLK, regulator przeptywu do systemow ze zmienng iloscig
powietrza w laboratoriach (digestoriach)

— TVRK, regulator przeptywu z tworzywa sztucznego
do systemow nawiewnych i wywiewnych ze zmienng iloscig
powietrza

— TVR, okragty regulator przeptywu do systemoéw nawiewnych
i wywiewnych ze zmienng ilo$cig powietrza

— TVJ - TVT, prostokatny regulator przeptywu do systemow
nawiewnych i wywiewnych ze zmienng iloscig powietrza

—TVZ - TVA, urzadzenie wykonawcze regulator przeptywu
do systemow nawiewnych i wywiewnych ze zmienng iloscig,
powietrza

Charakterystyki, wymiary i dane techniczne regulatoréw
przeptywu zawarte sg w odpowiednich kartach katalogowych.

Dodatkowe informacje oraz aktualnosci dotyczace systemu
mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej www.trox.pl

i w poradniku projektanta ,LABCONTROL System regulacji
przeptywu powietrza w pomieszczeniach”.



Dzieki zastosowaniu system EASYLAB regulacja niezbednego
ze wzgledow bezpieczenstwa przeptywu strumienia powietrza
w pomieszczeniu moze byc realizowana w sposob szybki,
niezawodny i zgodny z wymaganiami. Taka regulacja ma
szczegolnie zastosowanie w regulacji digestoriow, powietrza
nawiewanego i wywiewanego i cinienia w laboratoriach,
czystych pomieszczeniach i salach szpitalnych o podobnych
wymaganiach.

Oprocz regulatora, dodatkowych modutéw rozszerzenia,
czujnikdw oraz paneli obstugowych system EASYLAB gtéwnie

obejmuje bogata biblioteke programoéw i algorytméw oferujgcych

rozwigzanie roznorodnych kwestii regulacyjnych. Sterownik
TCUS stanowi podstawowy element realizacji wszystkich
strategii regulacyjnych zaréwno w otwartych jak i zamknietych
petlach regulacyjnych i w tym celu w uktadzie regulaciji
wspotpracuje z odpowiednimi regulatorami, sitownikami

i przetwornikami cisnienia.

Modutowa koncepcja systemu EASYLAB oferujaca liczne opcje
rozbudowy funkcjonalnosci pozwala na dostosowanie uktadu

regulacji do indywidualnych wymagan projektowych. W systemie

tym mozliwa jest realizacja bardzo ztozonych konfiguracji
uktadow regulacji pomieszczenia w potaczeniu z wieloma
blokami uktadami regulacyjnymi dziatajagcymi w zamknietej petli
regulacyjne;j.

Zakres zastosowania

Regulator przeptywu typu TVLK
do medidw agresywnych

System EASYLAB

Na przyktad modut rozbudowy EM-LON umozliwia umozliwia
integracje elementéw systemu EASYLAB z siecig LonWorks.

Zalety system EASYLAB:

» System o strukturze modutowej z mozliwoscig rozbudowy

* Innowacyjne tryby pracy i elastyczne strategie regulacji
pomieszczenia umozliwiajgce dostosowanie uktadu regulaciji
do indywidualnych wymagan projektowych

* Funkcje monitorowania o konfigurowanym zakresie oraz
sygnalizacja awaryjna (tzn. zbiorczy sygnat awaryjny)

» Prosty montaz w uktadzie wigcz i dziata (plug-and-play),
potaczenie kablami komunikacyjnymi z potgczeniem wtykowym

» tatwe uruchomienie przy uzyciu przyjaznego dla uzytkownika
oprogramowania EasyConnect

» Dobrze widoczna optyczna sygnalizacja alarmu po obu

stronach zewnetrznej obudowy

Centralna konfiguracja wszystkich parametrow w przypadku

zastosowania zaawansowanych funkcji regulacyjnych

w pomieszczeniu (funkcji zarzadzania pomieszczeniem)

o

g b i

Laboratorium

Pomieszczenie czyste Uktad regulacji z zamknietg petlg regulacyjng Szpital
w obszarach zagrozonych wybuchem



Moduty rozbudowy

Funkcje dodatkowe Kod

Regulator TCU3 moze by¢ dostosowany do konkretnych zaméwieniowy

wymagan poprzez zastosowanie réznych modutéw rozbudowy. .

Wszystkie moduty, z wyjatkiem akumulatora, sg montowane _ T
wewnatrz obudowy regulatora TCU3. Akumulator montowany ISl 2R A U 0
jest na obudowie regulatora przeptywu TVLK. Moduty rozbudowy
moga by¢ montowane w ramach realizacji zaméwienia fabrycznie EM-TRF-USV U
lub instalowane na obiekcie. Modut zasilania 230 V AC z UPS
Dzieki zastosowaniu modutéw rozbudowy regulator TCU3 moze EM-LON
by¢ dostosowany do kazdych indywidualnych wymagan M d fk ikacii LON L
(projektowych) uzytkownika. odut komunikacjl
EM-AUTOZERO
. z
Modut automatycznego zerowania
EM-LIGHT s
Gniazdo podtgczenia oswietlenia digestorium
" Tylko w potaczeniu z T lub U
EM-TRF
Modut umozliwiajacy podtaczenie zasilania 230 VAC do
regulatora

Szczegoétowe informacje o produkcie w karcie katalogowe;j
Nr. 5.3/4/PL/..

EM-TRF-USV

Modut zasilania z akumulatorem podtrzymujgcym umozliwia
podtaczenie regulatora do uktadu zasilania 230VAC

i gwarantuje nieprzerwane dziatanie w przypadku awarii
gtdwnego zrddta energii elektryczne;.

Szczegotowe informacje o produkcie w karcie katalogowe;j
Nr. 5.3/4/PL/..

Akumulator
podtrzymujacy

EM-AUTOZERO

Modut automatycznego zerowania z zaworem
elektromagnetycznym zapewniajacy dtugotrwatg stabilnosé
pomiaru objetosciowego strumienia powietrza. W przetworniku
cisnienia dokonywany jest cykliczny pomiar napigecia punktu
zerowego i w ten sposob eliminowany jest powolny dryft
punktu zerowego. Dzigki temu rozwigzaniu nie jest konieczne
wykonywanie recznego zerowania pomiaru.

EM-LON

Interfejs komunikacyjny FT10 systemu LonWorks do
podtaczenia uktadu regulacji do centralnego systemu BMS.

Szczegotowe informacje o produkcie w karcie katalogowe;j
Nr. 5.3/5/PL/..

EM-LIGHT

Uktad regulacji oswietlenia pozwala na sterowanie wewnetrznym
oswietleniem digestorium z panelu obstugowego. Przy napigciu
zasilania 230 V AC maksymalna moc regulowanego oswietlenia
wynosi¢ moze 500W. Zastosowanie modutu EM-LIGHT umozliwia
tatwe podtaczenie oswietlenia za pomocg wtyczki WAGO
WINSTA Midi Typ 770. Zastosowanie modutu EM-LIGHT jest
mozliwe tylko w przypadku jednoczesnego zastosowania modutu
EM-TRF lub EM-TRF-USV.




Zakres zastosowania - Strategie regulacji

Regulacja digestorium
Funkcja FH

Regulacja objeto$ciowego strumienia powietrza zgodnie

z wymaganiami digestorium okreslonymi w testach wedtug
normy PN-EN 14175 ze zintegrowanym monitoringiem funkgcji
aerodynamicznych. |[dealnym rozwigzaniem jest praca uktadu
(regulacji) w zamknietej petli regulacyjnej, ze zmienng iloscig
powietrza, co umozliwia uzyskanie oszczednosci energii przy
zapewnieniu optymalnego poziomu bezpieczenstwa.

Regulacja nawiewu w systemie o nadrzednym
wywiewie powietrza

Funkcja RS/LAB

Regulacja objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego
zaleznie od w funkcji zapotrzebowania i w odniesieniu do
catkowitego natezenia przeptywu powietrza wywiewanego

w pomieszczeniu. W procesie regulacji uwzgledniana jest
odpowiednia roznica pomiedzy iloscig powietrza nawiewanego
i wywiewanego niezbedna do uzyskania podcisnienia zgodnie
z wymogami normy DIN 1946, Czes¢ 7.

Regulacja digestorium

1]
A

500mm

Regulacja powietrza wywiewanego w zamknietej
petli regulacyjnej

Regulator powietrza wywiewanego z funkcja.
zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

Regulacja wywiewu w systemie o nadrzednym
wywiewie powietrza
Funkcja RE/LAB

Regulacja strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia
oraz ograniczanie catkowitej warto$ci wywiewu z pomieszczenia
do ustalonej zdefiniowanej wartosci. W procesie regulacji
uwzgledniane sg wszystkie objetosciowe strumienie powietrza
wywiewanego ze wszystkich regulatoréw. W przypadku, gdy
wartos¢ suma ta odbiega od wartosci zdefiniowanej, réznica jest
kompensowana poprzez regulator wywiewny z pomieszczenia.

Regulacja réznicy cisnienia w systemie o nadrzednym
wywiewie powietrza

Funkcja PC/LAB

taczy regulacje bilansu powietrza w pomieszczeniu z regulacjg
réznicy cisnienia w celu uzyskania szybkiego réwnowazenia

i stabilnego poziomu ci$nienia w pomieszczeniu. W przypadku
gdy realizowana jest regulacja réznicy cisnienia réznica
pomiedzy iloScig powietrza nawiewanego i wywiewanego jest
zmienna.

Regulacja powietrza nawiewanego w zamknietej
petli regulacyjnej

Regulator powietrza nawiewanego z funkcjg
zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

Kable komunikacyjne

Digestorium 1

Digestorium n

Regulacja réznicy cisnienia

Regulator powietrza nawiewanego z funkcja
zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

Kable komunikacyjne

Digestorium 1 Digestorium 2  Digestorium 3  Digestorium 4

(=] =3 = ] LI g =1
°* l Kable komunikacyjne :

Regulator ci$nienia w pomieszczeniu

—
- BE-LCD-01




Regulacja digestorium

Regulator TCU3 w funkcji regulatora digestorium

W regulacji digestorium elektroniczny regulator TCU3 zazwyczaj
stosowany jest w uktadzie z regulatorem przeptywu z tworzywa
sztucznego typu TVLK - TVRK.

— Regulator certyfikowany zgodnie z wymogami normy PN-EN
14175, Czes¢ 6, przez niezalezne laboratorium pomiarowe
wszystkich regulatoréw przeznaczonych do digestoriéw
testowanych zgodnie z wymogami PN-EN 14175.

— Regulacja digestorium wyposazona w system monitorowania
funkcji aerodynamicznych z optyczng i akustyczng sygnalizacjg
alarmowg zgodnie z wymogami PN-EN 14175.

Funkcje wyposazenia i strategie regulacji

FH-VS

Regulacja zmiennego objetosciowego strumienia powietrza
odbywa sie w oparciu o pomiar predkosci powietrza
naptywajacego do digestorium. Wzrost obcigzenia cieplnego
usuwany poprzez zwiekszenie przeptywu. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ monitorowania predkosci powietrza naptywajacego
do digestorium. Czujnik predkosci powietrza naptywajgcego
objety jest dostawg (zgodnie ze specyfikacjg urzadzenia).

Regulacja digestorium

Panel obstugowy regulatoréw digestorium TCU3

BE-LCD-01

BE-SEG-01

FH-DS

Regulacja zmiennego objetosciowego strumienia powietrza

w oparciu o pomiar stopnia otwarcia okna roboczego digestorium.
Czujnik o charakterystyce liniowej potozenia okna roboczego
digestorium objety jest dostawg (zgodnie ze specyfikacja
urzadzenia).

FH-DV

Optymalna pod wzgledem zapewnienia poziomu bezpieczenstwa
regulacja objetosciowego strumienia powietrza sterowana
pomiarem wysokosci otwarcia okna roboczego i teoretyczng
obliczong predkoscig powietrza naptywajacego do digestorium.
Czujnik potozenia okna roboczego digestorium objety jest
dostawg (zgodnie ze specyfikacjg urzgdzenia).

FH-2P

Regulacja dwupunktowa objetosciowego strumienia powietrza,
z przetgczaniem trybéw pracy za pomocg przetacznikdéw nie
objetych zakresem dostawy.

FH-3P

Regulacja trzypunktowa objetosciowego strumienia powietrza,

z przetgczaniem trybéw pracy za pomocg przetacznikdéw nie
objetych zakresem dostawy.

FH-F

Regulacja statowartosciowa objetosciowego strumienia powietrza.

Funkcja FH-VS

#

VS-TRD
czujnik predkosci

Funkcja FH-DS lub FH-DV

O

U

1
]

DS-TRD-01 czujnik potozenia
okna roboczego digestorium




Funkcje monitorowania i sygnalizacja alarmowa

— Monitorowanie objetosciowego strumienia powietrza
z konfigurowalng optyczng i akustyczng sygnalizacjg alarmowg

— Opcjonalnie monitorowanie predkosci powietrza naptywajacego
z konfigurowalng optyczng i akustyczng sygnalizacjg alarmowg
(tylko w przypadku zastosowania czujnika predkosci FH-VS)

— Monitorowanie stopnia otwarcia okna roboczego digestorium
wraz z sygnalizacjg przekroczenia ustalonego maksymalnego
poziomu otwarcia (PN-EN 14175). Mozliwo$¢ recznego
wytaczenia lub ograniczenia czasu trwania akustycznego
sygnatu alarmowego

— Sygnalizacja optyczna i akustyczna na panelach obstugowych
systemu EASYLAB typu BE-SEG-01 lub BE-LCD-01. Istnieje
mozliwosc¢ potaczenia dwoch paneli obstugowych np.

w przypadku digestorium z podwdéjnym oknem roboczym

— Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji alarméw w zakresie
np. wytaczenia alarmu podczas eksploatacji lub ustawienia
awaryjnej sygnalizacji $wietlnej jako sygnatéw pulsujacych lub
ciagtych

Wykresy regulacyjne
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Regulacja digestorium

Tryby pracy:

— Standardowy tryb pracy w oparciu o pomiar podtaczonego
do systemu czujnika

— Specjalne tryby pracy: tryb pracy wzmozonej, tryb pracy
zredukowanej, wytgczenie i petne otwarcie

Wybor trybu pracy

Wybér trybu pracy moze by¢ dokonany z trzech pozioméw

w systemie regulacji o ustawianych priorytetach nadrzednosci

i opcji wytacznosci wykluczen i dotyczy¢ moze by¢ dokonywany

na wszystkich regulatorach w pomieszczeniu lub na

indywidualnych regulatorach , np. w trybie 24-cyklu pracy
dziatania.

— Z poziomu centralnego systemu BMS za pomoca zmiennych
sieciowych systemu LonWorks lub wyj$¢ przetgcznikowych:
pomieszczeniowy tryb pracy lub tryb pracy digestorium

— Z poziomu pomieszczeniowego panelu obstugowego lub wyjsé
przetacznikowych:
pomieszczeniowy tryb pracy lub tryb pracy digestorium

— Z poziomu panelu obstugowego digestorium:
tryb pracy digestorium

FH-3P
V a
\73 ‘
V2 — —{ = Objetosciowy
strumien powietrza
Vi |
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Regulacja digestorium

Funkcje specjalne

— Mozliwos$¢ uwzglednienia wspétczynnika niejednoczesnosci
pracy w uktadzie z regulatorami pomieszczeniowymi systemu
EASYLAB

— Regulacja digestoridéw z instalacjg wspomagajaca przeptyw

— Regulacja uktadu zabezpieczen z ptuczkg powietrza wywiewanego

— Podtaczenie czujnika ruchu w celu uzyskania sygnalizaciji
,Otwarte okno robocze” lub obnizenia predkosci naptywu
powietrza do digestorium, gdy pomieszczenie jest nieuzytkowane

— Funkcja oddymiania poprzez otwieranie lub zamykanie
przegrody przepustnicy

— Sterowanie mechanizmem otwierania okna roboczego
digestorium

— Sterowanie z panelu obstugowego wewnetrznym oswietleniem
digestorium

— Kontynuacja pracy regulatora w przypadku zaniku napiecia

w urzgdzeniach z zastosowanym modutem rozbudowy
EM-TRF-USV

Regulacja niejednoczesnosci pracy

Czesto kubatura duzych budynkoéw laboratoryjnych nie jest
wystarczajgca do zapewnienia warunkow jednoczesnej pracy
wszystkich regulatorow z maksymalnym obcigzeniem.
Regulacja niejednoczesnosci pracy pozwala na zapewnienie
bezpiecznych warunkéw pracy wybranych digestoriow
pomieszczen i ekonomiczng eksploatacje pozostatych.

1. Monitorowana jest catkowita wartos¢ objetosciowego
strumienia powietrza wywiewanego. Alarm akustyczny
i optyczny moze byc¢ konfigurowany na pomieszczeniowym
panelu obstugowym.

2. Monitorowana jest catkowita warto$¢ objetosciowego
strumienia powietrza wywiewanego, w przypadku
przekroczenia, redukowany jest strumien powietrza
w pojedynczych digestoriach.

mh Wywiew powietrza z digestorium
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[1] Redukcja przeptywu w digestorium 3 i 4 w wyniku zadziatania regulacji
niejednoczesnosci pracy

[2] Konieczne obnizenie przeptywu w celu realizacji wielkos$ci zadanej
maksymalnego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego

Interfejs do centralnego systemu BMS

Sygnaly analogowe (0 - 10 V)

— Aktualne wartosci objetosciowych strumieni powietrza

— Potozenie przegrody w przepustnicy regulacyjnej

— Catkowita wielko$¢ objetosciowego strumienia powietrza
wywiewanego, catkowita wielkos¢ objetosciowego strumienia
powietrza nawiewanego, lub warto$¢ nastawy catkowitego
objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego

Przelaczniki sygnatéw cyfrowych

— Status alarméw w regulatorze (zestyk przetaczny)

Interfejs LonWorks z modutem rozbudowy EM-LON

Aktualne zmienne wartosci i biezace alarmy z regulatora

digestorium sg przesytane przez sie¢:

aktualne objeto$ciowe strumienie powietrza, potozenie przegrody

przepustnicy regulacyjnej, tryb pracy, predkos¢ powietrza,

stopien otwarcia okna roboczego (DS lub DV), i potozenie

przetacznikow (2P i 3P)

Szczegotowe informacije, szczegodlnie w zakresie specyfikacji

interfejsu, sg zawarte w karcie katalogowej Nr 5.3/4/PL...

Panel obstugowy BE-SEG-01

Stan pracy

— Wytaczenie sygnatu alarmowego

Monitorowanie potozenia okna
roboczego zgodnie z norma,
PN-EN 14175

Wybor trybu pracy

— Okno robocze digestorium otwarte

—— Okno robocze digestorium zamkniete

Oswietlenie

Regulacja lokalna

— Wyswietlacz (predkos¢ naptywu
powietrza, komunikaty stanu)




Wejscia i wyjscia regulatora

4 wejscia analogowe

Do 4 wejs¢ analogowych o dowolnie konfigurowalne;j

charakterystyce umozliwiajgcych podtaczenie sygnatow

zmiennych wartosci objetosciowego strumienia powietrza.

— 3 wejscia w przypadku realizacji strategii regulacji FH-VS,
FH-DS i FH-DV

— 4 wejscia w przypadku realizacji strategii regulacji FH-2P,
FH-3P i FH-F

6 cyfrowych wejs¢ przekaznikowych

W tabeli obok przedstawiono niezbedne ilosci wejs¢ przy

realizacji okreslonych uktadéw funkgji

3 wyjscia analogowe

Pierwsze wyjscie sygnatu aktualnej warto$ci objetosciowego

strumienia powietrza, drugie — potozenie przegrody przepustnicy

regulacyjnej i trzecie catkowity strumien powietrza wywiewanego

lub catkowity strumien powietrza nawiewanego lub wartosé

nastawy wielkosci zadanej catkowitego strumienia powietrza

Regulacja digestorium

FH-2P 1
FH-3P 2
Monitorowanie maksymalnego

(zmiennego) otwarcia okna roboczego 1
digestorium

Ptuczka powietrza wywiewanego 1
Instalacja wspomagajaca przeptyw 1
Detekcja ruchu 1
Funkcja oddymiania 1

Wybér trybu pracy przy uzyciu

przetacznikow (tylko w przypadku do kazdego trybu pracy
digestoridow nie wykorzystujgcych 1
pomieszczeniowego trybu pracy)

Tymczasowe wigczenie statego

) objetosciowego strumienia powietrza do 6
nawiewanego przy uzyciu przetgcznikéw
6 cyfrowych wyjs¢ przekaznikowych
Sygnalizacja alarmowa, sterowanie praca;: ptuczki powietrza
wywiewanego, instalacji wspomagajacej przeptyw, mechanizmu
otwierania okna roboczego digestorium i wewnetrznego
os$wietlenia digestorium
WE/WY Analogowe .
LonWorks 0-10V DC Przetaczniki
) = |

v
:l ~Kable komunikacyjne _ ,8/_ _ ’2/-

N ——— — -

" A v N

Modut adaptera

produkgji firmy
TROX (TAM)

I

==
Digestorium 1
_ Panel obstugowy typ BE-LCD-01

Digestorium 2

Digestorium 3 Digestorium 4




Regulacja pomieszczenia

Regulator TCU3 w regulacji pomieszczenia

W uktadach regulacji objetosciowego strumienia powietrza

w systemach o zmiennej ilosci powietrza stosowane sg sterowniki
TCUS3 wspotpracujace z regulatorami przeptywu typu
TVR-TVRK - TVJ - TVT - TVZ - TVA.

Funkcje urzadzen i strategie regulacji

Funkcja RE/LAB - regulacja wywiewu przy zastosowaniu
nadrzednosci systemu wywiewu

Regulacja strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia
oraz ograniczanie catkowitej ilosci powietrza wywiewanego

z pomieszczenia do zdefiniowanego poziomu. W procesie
regulacji uwzgledniane sa objetosciowe strumienie powietrza
wywiewanego realizowane przez wszystkie regulatory.

W przypadku, gdy suma odbiega od wartosci zdefiniowanej,
réznica ta jest kompensowana przez regulacje wywiewu

Z pomieszczenia.

Funkcja RS/LAB - regulacja nawiewu przy zastosowaniu
nadrzednosci systemu wywiewu

Regulacja objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego
w zaleznos$ci od zapotrzebowania i w odniesieniu do catkowitego
objetosciowego strumienia powietrza wywiewanego

Z pomieszczenia.

Funkcja RS

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) ‘

Magistrala komunikacyjna

Digestorium 1 Digestorium 2

Funkcja RE
‘ RN
b= [

Digestorium 2 Digestorium 3  Digestorium 4

Digestorium 1

W procesie regulacji uwzgledniana jest odpowiednia réznica
pomiedzy iloScig powietrza nawiewanego i wywiewanego
niezbedna do uzyskania podcisnienia zgodnie z wymogami
normy DIN 1946, Czes¢ 7.

Funkcja PC/LAB - regulacja réznicy ci$nienia przy zastosowaniu
nadrzednosci systemu wywiewu

Regulacja bilansu powietrza w pomieszczeniu i regulacja roznicy
ci$nienia w celu uzyskania szybkiego réwnowazenia i stabilnego
poziomu ci$nienia w pomieszczeniu. W przypadku gdy
realizowana jest regulacja roznicy cisnienia réznica pomiedzy
iloscig powietrza nawiewanego i wywiewanego jest zmienna.
Bilans powietrza

Podczas realizacji regulacji bilansu powietrza w pomieszczeniu
wszystkie wystepujace w pomieszczeniu objetosciowe strumienie
powietrza nawiewanego i wywiewanego sg rejestrowane

i sumowane. W tym procesie brane sg pod uwage nastepujace
dane:

— Maksymalna ilo$¢ 24 regulatoréw systemu EASYLAB

— Wejscia analogowe

— Wejscia cyfrowe

— Parametry

t
X = Stata réznica pomiedzy powietrzem nawiewanym nawiewem
a powietrzem wywiewanym wywiewem dla zapewnienia
wymaganego transferu przeptywu?? kierunku przeptywu powietrza
podcisnienia???

Catkowita ilo§¢ wywiewanego powietrza
Catkowita ilo$¢ nawiewanego powietrza

Wywiew powietrza Wywiew powietrza z digestoriow

z pomieszczenia

»
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X = Rdznica w objetosciowych strumieniach powietrza w celu
wytworzenia odpowiedniego podcisnienia



Funkcje

— Stabilne utrzymywanie zbilansowanych przeptywow powietrza
w pomieszczeniu dzieki krétkiemu czasowi reakcji w uktadzie
regulacji

— Monitorowanie objetosciowego strumienia powietrza z alarmem
optycznym umieszczonym na obudowie regulatora, a takze
indywidualnie konfigurowana sygnalizacja alarmowa

— Mozliwos¢ przetgczenia pomieszczeniowego trybu pracy na
tryb pracy indywidualny

— Optymalizacja bilansu powietrza wywiewanego poprzez
redukcje wywiewu w przypadku, gdy wystarczajacy jest
strumien objeto$ciowy powietrza uzyskiwany przez wyciag
digestoriow

— Automatyczny rozdziat strumienia powietrza nawiewanego
i wywiewanego w pomieszczeniu w przypadku zastosowania
kilkunastu regulatorow systemu EASYLAB. Rozdziat strumienia
w stosunku procentowym lub w innej konfigurowanej proporcji

— Zachowanie funkcji regulatora w przypadku zaniku napiecia
przy zastosowaniu modutu rozszerzenia EM-TRF-USV

Regulacja cisnienia

Regulacja pomieszczenia

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem

— Podtaczenie pomieszczeniowych paneli obstugowych

— Centralny interfejs pomieszczeniowy

— Centralna konfiguracja parametréw w pomieszczeniu

Tryby pracy:

— Tryb standardowy

— Specjalne tryby pracy: tryb pracy wzmozonej, tryb pracy
zredukowanej, wytgczenie i petne otwarcie

Wybor trybow pracy

— Z poziomu systemu BMS ze zmiennymi sieciowymi systemu
LonWorks lub wyj$¢ przetacznikowych:

— Z regulatoréw pomieszczeniowych (maksymalnie dwéch)

Pomieszczeniowy panel obstugowy typu BE-LCD-01

Regulacja cisneinia
T

Ap T
Catkowita ilg

Catkowita
ilos¢
nawiewanego
powietrza

OPa

-10Pa

Drzwi ZAMKNIETE

Drzwi OTWARTE

x = Roéznica regulowana przez regulator cisnienia
y = ograniczenie zmiany objetosciowego strumienia powietrza
wynikajgace z kaskady cisnienia

Ekran panelu obstugowego z wartoscig nastawy i wartoscia,
aktualng w uktadzie regulacji réznicy cisnienia.

11



Regulacja pomieszczenia

Funkcja zarzgdzania pomieszczeniem RMF

Opis funkcjonalny

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) jest to opcja

oprogramowania umozliwiajgca realizacje funkcji

w pomieszczeniach. W obrebie systemu EASYLAB w grupie

obejmujacej maksimum 24 regulatoréw funkcja zarzadzania

pomieszczeniem uruchamiana jest na jednym regulatorze —

nawiewu powietrza, wywiewu powietrza, lub na module adaptera

systemu EASYLAB. Regulator ten konfigurowany jest do

realizacji okreslonych (specyficznych wymogow projektowych)

funkcji w catym pomieszczeniu.

Centralny punkt podtaczenie interfejsu dla funkcji pomieszczenia

— Centralny punkt podtaczenie interfejsu dla funkcji pomieszczenia

— Wybor trybu pracy wszystkich regulatorow w pomieszczeniu

— Zmiana objetosciowego strumienia powietrza (w funkgiji
temperatury) w ramach regulacji temperatury

— Zmiana objetosciowego strumienia powietrza w ramach
regulacji zewnetrznego cisnienia

— Podtaczenie przetwornika cisnienia w pomieszczeniu w ramach
regulacji wewnetrznej réznicy cisnien

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem RMF

Minimalna ilo$¢
powietrza
wywiewanego

Tryb pracy
pomieszczenia

Zmiany
nastawy temperatury

Sygnalizacja

Pomieszczeniowy

panel obstugowy
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Centralna konfiguracja parametrow i funkcji

W pomieszczeniu

— Wybor minimalnej catkowitej iloSci powietrza wywiewanego
Z pomieszczenia

— Wybdér réznicy pomiedzy ilo$cig powietrza nawiewanego
a wywiewanego

— Wybér parametréw uktadu regulacji roznicy cisnienia

— Mozliwos¢ ustawienia statego objetosciowego strumienia
powietrza, ktérego nie mozna zmieni¢ na przetaczniku

Monitorowanie funkcji w pomieszczeniu

— Zwiekszanie ustalonej warto$ci catkowitej ilosci wywiewanego
powietrza (monitorowanie wspoétczynnika niejednoczesnosci
pracy) lub ograniczanie ustalonej wartosci catkowitej ilosci
wywiewanego powietrza (regulacja niejednoczesnosci pracy)

Indywidualnie konfigurowany alarm zbiorczy

Podtaczenie pomieszczeniowych paneli obstugowych

— Podtaczenie 2 pomieszczeniowych paneli obstugowych typu
BE-LCD-01

— Wyswietlanie wskazan funkcji monitorowania pomieszczenia

— Wyswietlanie aktualnych warto$ci parametrow w pomieszczeniu,
np. wartosci aktualnego catkowitego strumienia powietrza
wywiewanego i wartosci nastawy.

Ap aktualna
wartosc
cisnienia

Nastawa
wartosci zadane;j
cisnienia
W pomieszczeniu

Parametry

domysine

Interfejs
do systemu BMS

Alarmy
pomieszczeniowe




Interfejs LonWorks regulatora pomieszczeniowego
z modutem rozbudowy EM-LON
— Mozliwos¢ wyboru trybu pracy w pomieszczeniu
— Ustalenie priorytetéw przy wyborze trybow pracy
(poziom BMS/poziom lokalny)
— Podtaczenie sygnatu zmiany objeto$ciowego strumienia
powietrza do uktadu regulacji temperatury i réznicy cisnienia
— Przetaczanie pomiedzy dwoma warto$ciami nastaw w uktadzie
regulacji réznicy cisnienia
— Sygnaty zwrotne z systemu EASYLAB (pomieszczenie)
— Aktualny tryb pracy realizowany w pomieszczeniu
— Aktualna wartos¢ catkowitego objetosciowego strumienia
powietrza wywiewanego
— Aktualna wartos¢ catkowitego objetosciowego strumienia
powietrza nawiewanego
— Szacunkowe potozenie przepustnicy
— Alarm zbiorczy
— Warto$¢ nastawy i aktualnych wartosci z uktadu regulaciji
ci$nienia w pomieszczeniu
— Alarm cisnienia w pomieszczeniu

Regulacja pomieszczenia

Regulacja pomieszczenia

Funkcja zarzgdzania pomieszczeniem RMF

Interfejs do systemu BMS

Sygnaly analogowe (0 - 10 V)

— Aktualne wartosci objetosciowych strumieni powietrza
regulatorow

— Potozenie w przepustnicy regulacyjnej

— Catkowita wartos¢ objetosciowego strumienia powietrza
wywiewanego, catkowita warto$¢ objetosciowego strumienia
powietrza nawiewanego, lub warto$¢ nastaw catkowitego
objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego

Przetacznik cyfrowy

— Status alarmow w regulatorze (zestyk przetaczny)

Interfejs LonWorks z modutem rozbudowy EM-LON

Aktualne wartos$ci i alarmy z regulatora pomieszczeniowego

przesytane przez sie¢: aktualne objetosciowe strumienie

powietrza, warto$¢ nastaw objetosciowych strumieni

powietrza i tryb pracy

Szczegotowe informacje, szczegodlnie w zakresie specyfikacji

interfejsu, sg zawarte w karcie katalogowej Nr 5.3/4/PL...

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem

MF)
= - N =
| |
| |
| |LON |
| |
| |
| Kable komunikacyjne |
| |
T
) . =
}
|
|
|
|
l

i

———

[ — e = — ———

Digestorium 1

Digestorium 2

Digestorium 3 Digestorium 4-22

13



Regulacja pomieszczenia

Wejscia i wyjscia sterownika - Regulatory

Bez uruchomionej funkcji zarzadzania pomieszczeniem

4 wejscia analogowe

Do podfaczenia maksymalnie 4 sygnatéw zmiennych
objetosciowych strumieni powietrza

6 przetacznikowych wejsé cyfrowych

Do podtaczenia sygnatu czasowych statych objeto$ciowych
strumieni powietrza z przetgcznikéw.

3 wyjscia analogowe

Pierwsze do sygnatu aktualnej warto$ci objetosciowego strumienia
powietrza, drugie do sygnatu potozenie przepustnicy regulacyjnej
i trzecie do sygnatu catkowitego objetosciowego strumienia
powietrza wywiewanego lub catkowitego objetosciowego
strumienia powietrza nawiewanego lub wartosci nastawy
catkowitego objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego.

Z funkcja zarzadzania pomieszczeniem

4 wejscia analogowe

— Zmiana objeto$ciowego strumienia powietrza w ramach
regulacji temperatury

— Zmiana objetosciowego strumienia powietrza w ramach
regulacji zewnetrznego cisnienia

— Aktualna wartos$¢ cisnienia w pomieszczeniu dla uktadu
regulacji wewnetrznego cisnienia w pomieszczeniu

— Podtgczenie zmiennych objetosciowych strumieni powietrza
na wolne wejscia regulatora

3 wyjscia analogowe

Pierwsze do sygnatu aktualnej wartosci objetoSciowego
strumienia powietrza, drugie do sygnatu potozenie przepustnicy
regulacyjnej i trzecie do sygnatu catkowitego objetosciowego
strumienia powietrza wywiewanego lub catkowitego
objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego lub wartosci
nastawy catkowitego objetosciowego strumienia powietrza
nawiewanego.

6 cyfrowych wejs¢ przekaznikowych

Mozliwos$¢ podtagczenia funkciji:

— Wyboér trybow pracy
Standardowy tryb pracy, tryb pracy zredukowanej, tryb pracy
wzmozonej, petne wytaczenie, petne otwarcie

— Ustalenie priorytetow przy wyborze trybow pracy
Poziom BMS lub poziom lokalny

— Przetgczanie pomiedzy dwoma wartosciami nastaw w uktadzie
regulacji réznicy cisnienia

— Mozliwos¢ podtaczenia sygnatu z zestyku drzwi w ukfadzie
regulacji réznicy cisnienia wewnatrz pomieszczenia

— Podtaczenie sygnatéw czasowych statych objetosciowych
strumieni powietrza na wolne wej$cia regulatora

2 interfejsy

Do podtaczenia maksymalnie dwéch pomieszczeniowych paneli

obstugowych

Regulatory przeptywu ze sterownikiem TCU3 systemu EASYLAB do ukiadu regulacji pomieszczenia

TVR

TVJ-TVT

TVZ-TVA

TVRK

14



Konstrukcja - Wymiary

Charekterystyki Cechy kontrukcyjne

— Elektroniczne regulatory objetosciowego strumienia powietrza ~ — Sterownik TCU3 fabrycznie jest instalowany na regulatorze
do digestoriéw, nawiewu lub wywiewu z pomieszczenia. przeptywu i okablowany
Stosowane z regulatorami typu TVLK - TVRK - TVR - TVJ - — Zapisywanie wszystkich parametrow uruchomienia systemu
TVT - TVZ - TVA w kasowanej tylko przy uzyciu pradu elektrycznego, pamieci

— Do regulacji cisnienia w pomieszczeniu typu EEPROM.

— Szybki pomiar wartosci aktualnych — Wszystkie wazne podtaczenia wykonywane sa przy

— Szybkie i stabilne algorytmy regulacji, czas korekcji zaleznie zastosowaniu wtyczek i gniazd na zewnatrz obudowy regulatora
od cisnienia w kanale <2's — System komunikacyjny z kablami zakonczonymi wtyczkami

— Ciagty monitoring funkcji systemu i podigczonych czujnikéw do podtaczenia wszystkich regulatoréw w pomieszczeniu

— System inteligentnej komunikacji z uktadem wykrywania — Wbudowany terminator do zakonczenia magistrali,
réznych funkcji urzadzen uruchomienie indywidualnie ustawiane konfigurowane wraz

— System przygotowany do potaczenia z notebookiem w celu z sygnalizacjg pracy widoczng z zewnatrz obudowy (wskaznik
konfiguracji za pomocg modutu Bluetooth (BlueCON) Swietiny)

— Mozliwos$¢ podtaczenia rozszerzen funkcjonalnych

— Gniazda wewnatrz obudowy do podtaczenia modutow rozbudowy
— Mozliwos$¢ otwarcia obudowy regulatora bez uzycia narzedzi

— Mocowanie sterownika TCU3 na regulatorze przeptywu bez
uzycia narzedzi

— Obudowa wykonana z tworzywa ABC, niebieska (RAL 5002)

TCU3

L L 1 — [

267

282

' Tylko w przypadku podtgczenia z regulatorem przeptywu TVRK

15



Dane techniczne

Potaczenia

Interfejsy komunikacyjne z innymi regulatorami
— Dwa gniazda wtykowe RJ45 do podtaczenia kabli
komunikacyjnych typu S-FTP

— Zigcza z zaciskami srubowymi do podtgczenia dwoch kabli
komunikacyjnych typu S-FTP przycietych na wymiar z bebna

Wejscia i wyjscia

— 5 wejs¢ analogowych, 0 - 10V, o konfigurowalnej charakterystyce

— 6 cyfrowych wejsé

— 4 wyjscia analogowe, 0 - 10 V, o konfigurowalnej charakterystyce

— 6 wyjs¢ cyfrowych jako przekaznik z zestykiem przetacznym 250 V, 12 A

Dodatkowe potaczenia

— 2 interfejsy do podtaczenia paneli obstugowych systemu EASYLAB

— Interfejs serwisowy do konfiguracji systemu i diagnostyki
regulatora i panelu obstugowego

— Modut rozszerzenia EM-LON: Interfejs LonWorks

— Modut rozszerzenia EM-LIGHT: gniazdo do podtaczenia
oswietlenia

Polaczenia i sygnalizacja stanu regulatora

al
2 B @ [ [ @ al

Sygnalizacja stanu regulatora

Sygnalizacja stanu regulatora i sygnalizacja btedéw
(z dobrze widoczng sygnalizacja swietlng) na zewnetrznej
obudowie regulatora

— Sygnalizacja stanu alarmowego po obu stronach obudowy
— Sygnalizacja funkcji regulatora

— Diagnostyka komunikacji

— Aktywacja terminatora

Dodatkowa sygnalizacja stanu do celéw diagnostycznych
na obwodach drukowanych (PCB) wewnatrz obudowy

— Sygnalizacja stanu przetgcznikdw wejsc i wyjsc cyfrowych

— Sygnalizacja napiecia zasilania

[1] Diody sygnalizacyjne alarmu
[2] Podtaczenie przetacznika maksymalnego otwarcia
okna roboczego digestorium zgodnie z wymogami
normy PN-EN 14175
[3] Podtaczenia paneli obstugowych lub wyjscie serwisowe
[4] Podtaczenie sitownika
[5] Podtaczenie czujnika systemu
[6] Potaczenie komunikacyjne regulatora
Diody sygnalizacyjne:
komunikaciji,
aktywacja terminatora,
funkcjonowanie regulatora (heartbeat)
Gniazdo podtgczenia wewnetrznego oswietlenia
digestorium

Dane techniczne

Napiecie zasilania

Powerrating

24 V AC/DC +15%, opcjonalnie 230 V AC, 50/60 Hz

Fumecupboardcontrollerwithcontrolpanel 35 VA
Roomcontroller 29 VA
Roomcontrollerwithroomcontrolpanel 33 VA
withallexpansionmodules maks. 40VA

Mikrobezpiecznik 5 x 20 mm
Pomiar natezen przeptywow

Sitownik

Czas korekcji natezenia przeptywu
Czas powrotu regulatora do stanu
gotowosci po zaniku napiecia

Zakres temperatury
Praca
Magazynowanie

Wilgotnosé

Praca
Magazynowanie
Zakres zastosowan
Stopien ochrony IP 20

Klasa ochronnosci IEC
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500 ms

2A wolny, 250 V

Membranowy przetwornik cisnienia z indukcjg powietrza
z pomieszczenia do ochrony punktu pomiarowego

Szybkiej reakcji z wysoka rozdzielczoscia, czas otwarcia 90° 3 s

< 2 s, zaleznie od ci$nienia w kanale

Od 0°C do +50°C
0Od -10°C do +70°C

<90%, bez kondensacji
<90%, bez kondensaciji

w zamknietych pomieszczeniach

Klasa Ill ochrony przeciwporazeniowej, zasilanie niskimi napieciami bezpiecznymi (SELV)



Tekst do specyfikacji regulatora digestorium *

Okragty regulator zmiennego przeptywu wykonany z ognioodpornego
polipropylenu (PPs) do systeméw i digestoriow o zmiennym
objetosciowym strumieniu powietrza. Odpowiedni do regulacji
strumienia objetosci w sSrodowisku agresywnym, poniewaz wszystkie
elementy kontaktujace sig z powietrzem, wykonane sg z tworzywa
sztucznego.

..... (Peten tekst do specyfikacji w karcie katalogowej Nr 5.3/1/PL/...)

Elementy regulacyjne

Elektroniczny regulator do stosowania w uktadach regulacji nadaznej

0 zmiennym objetosciowym strumieniu powietrza do digestoriow

z integralnym monitorowaniem funkgcji aerodynamicznych zgodnie

z normg PN-EN 14175 z sygnalizacjg akustyczng i optyczna.

Funkcje urzadzen

— FH-VS
Regulacja zmiennego objetosciowego strumienia powietrza odbywa
sie w oparciu o pomiar predkosci powietrza naptywajacego do
digestorium. Wzrost obcigzenia cieplnego usuwany poprzez
zwigkszenie przeptywu. Dodatkowo istnieje mozliwosé
monitorowania predkosci powietrza naptywajacego do digestorium.
Czujnik predkosci powietrza naptywajacego objety jest dostawg
(zgodnie ze specyfikacjg urzadzenia).

— FH-DS
Regulacja zmiennego objetosciowego strumienia powietrza
w oparciu o pomiar stopnia otwarcia okna roboczego digestorium.
Czujnik o charakterystyce liniowej potozenia okna roboczego

digestorium objety jest dostawg (zgodnie ze specyfikacjg
urzadzenia).

— FH-DV
Optymalna pod wzgledem zapewnienia poziomu bezpieczenstwa
regulacja objetosciowego strumienia powietrza sterowana
pomiarem wysokosci otwarcia okna roboczego i teoretyczng
obliczong predkoscig powietrza naptywajacego do digestorium.
Czujnik potozenia okna roboczego digestorium objety jest dostawag
(zgodnie ze specyfikacjg urzadzenia).

— FH-2P
Regulacja dwupunktowa objetosciowego strumienia powietrza,
z przetgczaniem trybéw pracy za pomocg przetacznikéw nie
objetych zakresem dostawy.

— FH-3P
Regulacja trzypunktowa objetosciowego strumienia powietrza,
z przetgczaniem trybdw pracy za pomoca przetacznikéw nie
objetych zakresem dostawy.

— FH-F
Regulacja statowartosciowa objetosciowego strumienia powietrza.

Elektroniczny sterownik skonstruowany na bazie mikroprocesora
z zapisanymi w pamieci typu EEPROM ustawieniami konfiguracyjnymi,
dzieki temu zabezpieczonymi na wypadek zaniku napiecia. 5 wej$¢
analogowych,6 cyfrowych wejs¢ ptywajacych, 3 wyjscia analogowe,
i 6 wyjs¢ cyfrowych jako przekazniki z zestykiem przetacznym.
Membranowy przetwornik ci$nienia statycznego z indukcjg powietrza
z pomieszczenia w celu ochrony punktu pomiarowego. Regulacja
objetosciowego strumienia powietrza poprzez ciagte poréwnywanie
wartosci nastawy i wartosci aktualnej w zamknigtej petli regulacyjnej,
z ograniczeniem maksymalnych i minimalnych natgzen przeptywu.
Wiasciwosci:
— Monitorowanie zintegrowanego systemu i czujnikéw
— System ,inteligentnej” komunikacji plug-and-play (wiacz i dziata)
— tatwa konfiguracja, uruchomienie i diagnostyka przy uzyciu
oprogramowania serwisowego EasyConnect

Wszystkie podtgczenia waznych punktéw komunikacyjnych

i obwodow umieszczone sg ha zewnatrz obudowy i tym samym
zapewniajg tatwos¢ potgczenia. Diody umieszczone obustronnie na
zewnatrz obudowy do sygnalizacji alarmu, stanu pracy regulatora

i komunikaciji.

System komunikacyjny z kablami komunikacyjnymi z potaczeniem
wtykowym, z automatycznym uruchomieniem potaczen, bez
koniecznosci recznej konfiguracji sieci, tatwy do rozbudowy o kolejne
regulatory (zazwyczaj bez dodatkowej integracji).

Regulator digestorium

Tekst do specyfikaciji

Podtaczenie wartosci zmiennych lub statych objeto$ciowych
strumieni powietrza w bilans powietrza w pomieszczeniu przy uzyciu
sygnatow analogowych, przetacznikéw lub wartosci statych.
Sygnalizacja aktualnej wartosci objetosciowego strumienia powietrza,
potozenia przepustnicy regulacyjnej, btedéw i komunikatéw stanu

do systemu BMS z wyjs¢ analogowych lub przekaznikowych.
Mozliwos$¢ podtaczenia jednego lub dwoch (w przypadku digestorium
z oknami roboczymi w dwéch $cianach) paneli obstugowych systemu
EASYLAB typu BE-SEG-01 lub BE-LCD-01 z sygnalizacjg optyczng
i akustyczna. Alarm dzwigkowy moze by¢ wytaczony lub dziataé
przez tylko przez okreslony czas.

Sygnalizacja i monitoring alarmu moga by¢ indywidualnie
skonfigurowane, np. sttumienie alarmu w okreslonych trybach pracy
lub potaczenie w alarm zbiorczy.

Wybor trybdw pracy z gtéwnego punktu regulacyjnego,
pomieszczeniowego panelu obstugowego lub panelu obstugowego
digestorium, z mozliwoscig ustawienia priorytetéw nadrzednosci.
Obstuga specjalnych trybéw: pracy wzmozonej, pracy zredukowane;j,
wytaczenie i petne otwarcie.

Dodatkowe funkcje specjalne:

— Regulacja digestoriéw z instalacja wspomagajaca przeptyw

— Regulacja uktadu zabezpieczen z ptuczkg powietrza wywiewanego

— Podtaczenie czujnika ruchu

— Funkcja oddymiania

— Sterowanie wewnetrznym oswietleniem digestorium

— Sterowanie mechanizmem otwierania okna roboczego digestorium

— Mozliwos$¢ uwzglednienia wspoétczynnika niejednoczesnosci pracy
w uktadzie z regulatorami pomieszczeniowymi systemu EASYLAB

5 wejs¢ analogowych do podtaczenia sygnatéw z czujnikow

i witaczenia do 4 sygnatéw zmiennych objetosciowych strumieni

powietrza.

6 cyfrowych wejs¢ (ptywajacych) do podtaczenia sygnatéw statych

objetosciowych strumieni powietrza i/lub regulacyjnych funkcji

specjalnych

3 wyjscia analogowe do obstugi funkcji sygnalizacji aktualnej wartosci
objetosciowego strumienia powietrza i potozenia przegrody
przepustnicy regulacyjnej, a takze catkowitego objetosciowego
strumienia powietrza w pomieszczeniu (nawiewu lub wywiewu
powietrza)

1 wyjscie cyfrowe sygnatu alarmu objetosciowego strumienia

powietrza z indywidualnie konfigurowanym sposobem realizacji alarmu

5 wyjs¢ cyfrowych do obstugi réznych funkcji specjalnych

Szybki sitownik (czas otwarcia 90° < 3 s)

Napiecie zasilania 24 V AC

Moduty rozszerzenia:

- EM-TRF
Napiecie zasilania 230 V AC

- EM-TRF
Napiecie zasilania 230 V AC z zapewnieniem bezprzerwowej pracy
regulatora. Zakres funkcji w przypadku pracy w trybie UPS: alarm
w przypadku wystapienia zaniku napiecia, monitorowanie i alarm
funkciji regulatora, kontynuacja standardowego trybu pracy lub
alternatywnie, przejscie w tryb petnego otwarcia, tryb zamkniecia
lub zamkniecia przegrody przepustnicy regulacyjnej

— EM-AUTOZERO
Automatyczna korekcja punktu zerowego

— EM-LON
Interfejs LonWorks

— EM-LIGHT
Gniazdo do podtagczenia wewnetrznego oswietlenia digestorium

* Tekst do specyfikacji regulatora przeptywu typu TVLK ze sterownikiem
EASYLAB
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Regulator digestorium

Kod zamowieniowy

Kod zaméwieniowy

TVLK | / | 250 | / GK | / ELAB | / FH VS uLzs |/ 500-900m%/h
& [ ) [ Glulele [
[1] Regulator przeptywu® Opcje rozbudowy Nastawy
Typ [6 Opcja1 FHVS Vinin = Vinax
[2] Wielkos¢ Napiecie zasilaniaa EE'BS gmin - gmax
e 24V AC, bez oznaczen i x min - ¥V max
[3] Wyposazenie dodatkowe T EMTRE FH-2P V,-V,
[@ Elementy sterujace 230V AC FH-3P V; -V, -V,
ELAB regulator EASYLAB U  EMTRF-USV FH-F vV
z sitownikiem o krétkim czasie reakcji 230V AC z akumulatorem
6] Funkcja urzadzenia w procesie podtrzymujacym
regulacji urzadzenia Opcja 2
FH-VS z czujnikiem regulacji predkosci Interfejs LonWorks
powietrza, regulacja z pomiarem bez, bez oznaczen
predkosci powietrza L EM-LON
FH-DS z czujnikiem potozenia okna Opcja 3

digestorium, regulacja liniowa
FH-DV z czujnikiem potozenia okna
digestorium, zoptymalizowana
funkcja bezpieczenstwa
FH-2P zmiana trybéw przy uzyciu
przetacznika

Automatyczne zerowanie
bez, bez oznaczen
V4 EM-AUTOZERO
zawor elektromagnetyczny
do automatycznego zerowania

regulacja dwupunktowa [9] Option4
FH-3P zmiana trybow przy uzyciu Oswietlenie digestorium
przetacznika bez, bez oznaczen
regulacja trzypunktowa S EM-LIGHT
FH-F regulacja statowartosciowa gniazdo przytaczne
objetosciowego strumienia o$wietlenia digestorium ' Dane w pozycjach [i]i [3]
powietrza dotyczg regulatora przeptywu

Przyktad zaméwienia regulatora digestorium systemu
EASYLAB

Regulator przeptywu typu TVLK, regulator z tworzywa sztucznego,
wielko$¢ nominalna 250 mm, z kotnierzami i przeciw-kotnierzami
Element sterujgcy systemu EASYLAB z sitownikiem o krétkim
czasie reakgji, regulacja digestorium, czujnik predkosci

Opcje rozbudowy: napiecie zasilania 230 V AC, automatyczne
zerowanie, gniazdo do podtaczenia wewnetrznego oswietlenia
digestorium

Warto$¢ nastaw: Vi = 300 m3/h i Vi = 1,200 m3/h

Producent: TROX
Typ: TVLK-FL /250-0 /GK /ELAB /FH-VS /TZS /300 —1200 m%h
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Regulator pomieszczeniowy

Tekst do specyfikacji regulatora pomieszczeniowego*

Regulator zmiennego przeptywu, okragty do systeméw o zmiennym
objetosciowym strumieniu powietrza do instalacji nawiewnych

i wywiewnych w 7 wielkosciach. Regulator zbudowany jest z obudowy
z przepustnicg regulacyjna, czujnika réznicy cisnienia i elementow
automatyki. Zamknieta przepustnica regulatora powietrzno-szczelna
zgodnie z PN-EN 1751, klasa 4 (dla srednic 100 i 125, klasa 3).
Potozenie przepustnicy widoczne z zewnatrz obudowy na przedtuzeniu
osi obrotu przegrody.

...(Peten tekst do specyfikacji znajduje sie w karcie katalogowej Nr 5/3/PL/..)

Elementy regulacyjne:

Elektroniczny regulator do stosowania w uktadach regulacji nadgznej

0 zmiennym objetosciowym strumieniu powietrza nawiewanego lub

wywiewanego w laboratoriach, szpitalach i w technologii czystych

pomieszczen.

Funkcje urzadzen

— RE/LAB
Regulacja strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia
oraz ograniczanie catkowitej wartosci wywiewu z pomieszczenia
do ustalonej zdefiniowanej wartosci. W procesie regulaciji
uwzgledniane sg wszystkie objetosciowe strumienie powietrza
wywiewanego ze wszystkich regulatorow. W przypadku, gdy
wartos¢ suma ta odbiega od wartosci zdefiniowanej, réznica jest
kompensowana poprzez regulator wywiewny z pomieszczenia.

— RS/LAB
Regulacja objetosciowego strumienia powietrza nawiewanego
zaleznie od w funkcji zapotrzebowania i w odniesieniu do
catkowitego natezenia przeptywu powietrza wywiewanego
w pomieszczeniu. W procesie regulacji uwzgledniana jest
odpowiednia réznica pomiedzy iloscig powietrza nawiewanego
i wywiewanego niezbedna do uzyskania podcisnienia zgodnie
z wymogami normy DIN 1946, Czesc 7.
— PC/LAB
taczy regulacje bilansu powietrza w pomieszczeniu z regulacjg
réznicy cisnienia w celu uzyskania szybkiego rownowazenia
i stabilnego poziomu cisnienia w pomieszczeniu. W przypadku
gdy realizowana jest regulacja roznicy cisnienia roznica pomiedzy
iloscig powietrza nawiewanego i wywiewanego jest zmienna.
Elektroniczny sterownik skonstruowany na bazie mikroprocesora
z zapisanymi w pamieci typu EEPROM ustawieniami
konfiguracyjnymi, dzieki temu zabezpieczonymi na wypadek zaniku
napigcia. 5 wejs¢ analogowych,6 cyfrowych wejs¢ ptywajacych,
3 wyjscia analogowe, i 6 wyjs¢ cyfrowych jako przekazniki
z zestykiem przetgcznym. Membranowy przetwornik ci$nienia
statycznego z indukcjg powietrza z pomieszczenia w celu ochrony
punktu pomiarowego. Regulacja objetosciowego strumienia
powietrza poprzez ciagte poréwnywanie wartosci nastawy i wartosci
aktualnej w zamknietej petli regulacyjnej, z ograniczeniem
maksymalnych i minimalnych natezen przeptywu.
Wiasciwosci:
— Monitorowanie zintegrowanego systemu i czujnikéw
— System ,inteligentnej” komunikacji plug-and-play (wiacz i dziata)
— katwa konfiguracja, uruchomienie i diagnostyka przy uzyciu
oprogramowania serwisowego EasyConnect

Wszystkie podtgczenia waznych punktéw komunikacyjnych

i obwodéw umieszczone sg na zewnatrz obudowy i tym samym
zapewniajg fatwosc¢ potaczenia. Diody umieszczone obustronnie
na zewnatrz obudowy do sygnalizacji alarmu, stanu pracy
regulatora i komunikaciji.

System komunikacyjny z kablami komunikacyjnymi z potaczeniem
wtykowym, z automatycznym uruchomieniem potaczen, bez
koniecznosci recznej konfiguraciji sieci, fatwy do rozbudowy

o kolejne regulatory (zazwyczaj bez dodatkowej integraciji).

Podiaczenie wartosci zmiennych lub statych objetosciowych
strumieni powietrza w bilans powietrza w pomieszczeniu przy uzyciu
sygnatéw analogowych, przetacznikéw lub wartosci statych.
Sygnalizacja aktualnej wartosci objetosciowego strumienia powietrza,
potozenia przepustnicy regulacyjnej, btedoéw i komunikatéw stanu

do systemu BMS z wyjs$¢ analogowych lub przekaznikowych.

Sygnalizacja i monitoring alarmu moga by¢ indywidualnie
skonfigurowane, np. sttumienie alarmu w okreslonych trybach pracy
lub potaczenie w alarm zbiorczy.

Podtaczenie do 24 regulatoréw kablem komunikacyjnym (digestoriow,
powietrza wywiewanego, powietrza nawiewanego).

Tekst do specyfikaciji

Automatyczny rozdziat objetosciowego strumienia powietrza

wywiewanego lub nawiewanego na kilka (kilkanascie) regulatorow

systemu EASYLAB zainstalowanych w jednym pomieszczeniu lub

alternatywnie rozdziatu w innej proporcji.

Dodatkowe funkcje w przypadku uruchomienia funkcji zarzgdzania

pomieszczeniem

— Mozliwos¢ podtaczenia jednego lub dwéch pomieszczeniowych
paneli obstugowych sytemu EASYLAB typu BE-LCD-01

— Mozliwos¢ dokonania centralnie nastaw standardowych trybéw
pracy na wszystkich regulatorach w pomieszczeniu

— Centraltransferpointforindividualorconsolidatedfaults

— Utworzenie centralnego punktu transferu pojedynczych lub
zbiorczego sygnatu alarmowego

— Monitorowanie funkcji pomieszczenia w zakresie przekroczenia
minimalnego catkowitego objetosciowego strumienia powietrza
wywiewanego i przekroczenia catkowitego objetosciowego
strumienia powietrza wywiewanego (wspotczynnik
niejednoczesnosci)

— Ograniczanie catkowitego objeto$ciowego strumienia powietrza
wywiewanego (regulacja niejednoczesnosci)

— Wybor trybow pracy z gtdwnego punktu regulacyjnego,
pomieszczeniowego panelu obstugowego lub panelu obstugowego
digestorium z elastycznymi opcjami wytacznosci wykluczenia
i priorytetyzacjq ustalania nadrzednosci. Obstuga specjalnych
trybéw pracy: pracy wzmozonej, pracy zredukowanej, wytaczenie
i petne otwarcie.

— Centralna konfiguracja parametréw pomieszczenia

— Zmiana objetosciowego strumienia powietrza w ramach regulacji
temperatury

— Zmiana objetosciowego strumienia powietrza w ramach regulaciji
zewnetrznego cisnienia

— Podtaczenie przetwornika cisnienia w pomieszczeniu w ramach
regulacji réznicy cisnienia

— Indywidualnie konfigurowany zbiorczy sygnat alarmowy

5 wejs¢ analogowych do podtaczenia sygnatéw z czujnikow do

4 sygnatow zmiennych objetosciowych strumieni powietrza, lub

w przypadku aktywac;ji funkcji zarzadzania pomieszczeniem, do

podtgczenia sygnatéw o zmianie temperatury natezenia przeptywu,

zmianie cisnienia natezenia przeptywu lub sygnatu z przetwornika

cisnienia.

6 bezpotencjatowych wej$¢ cyfrowych do podtgczenia sygnatu statego

objetosciowego strumienia powietrza lub w przypadku aktywacji

funkcji zarzadzania pomieszczeniem, do wyboru trybu pracy

w pomieszczeniu i ustawienia ich priorytetow, przetaczania pomiedzy

dwoma nastawami wartosci cisnienia lub do podtaczenia zestyku drzwi.

3 wyjscia analogowe do obstugi funkcji sygnalizacji: Pierwsze dla

sygnatu aktualnej wartosci natezenia przeptywu, drugie dla sygnatu

potozenie przegrody przepustnicy regulacyjnej i trzecie dla sygnatu

catkowitego natezenia przeptywu powietrza wywiewanego lub

catkowitego natezenia przeptywu powietrza nawiewanego lub

wartosci wielkosci zadanej nastawy catkowitego natgezenia przeptywu

powietrza nawiewanego

1 wyjscie cyfrowe dla sygnatu alarmu natezenia przeptywu

z indywidualnie konfigurowanym sposobem realizacji zakresem alarmu

5 wyjsc¢ cyfrowych dla obstugi wiaczonej aktywowanej funkgiji

zarzadzania pomieszczeniem: konfigurowalnego alarmu zbiorczego,

alarmu cisnienia (w przypadku regulacji roznicy cisnienia) lub

sterowania o$wietleniem.

Szybki sitownik(czas otwarcia 90° < 3 s)

Napiecie zasilania 24 V AC

M%I}crﬁlgsze rzenia:

Napiecie zasilania 230 V AC
— EM-TRF-USV
Napiecie zasilania 230 V AC z zapewnieniem bezprzerwowej pracy
regulatora. Zakres funkcji w przypadku pracy w trybie UPS: alarm
w przypadku wystgpienia zaniku napigcia, monitorowanie i alarm
dla funkcji regulatora, kontynuacja normalnego standardowego
tryby pracy lub , alternatywnie, przejscie w tryb petnego otwarcia,
tryb zamkniecia lub zamkniecia przegrody przepustnicy regulacyjnej
— EM-AUTOZERO
QMQ_Wczna korekcja punktu zerowego automatyczne zerowanie

Interfejs LonWorksdla integracji pomieszczenia z wyzszym
poziomem regulacyjnym poprzez siec.

* Tekst do specyfikacji regulatora przeptywu typu TVR ze sterownikiem EASYLAB
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Regulator pomieszczeniowy

Kod zamowieniowy
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Kod zamoéwieniowy

TVR /| 250 | [/ FL

ELAB

/ RS / uLz /

LAB /

BB

Regulator przeptywu *
Typ
Wielkos¢ nominalna

Akcesoria

BN E

Elementy sterujace

@

B Glulty

Moduly rozszerzen

6]

ELAB Regulator EASYLAB z sitownikiem

o krotkim czasie reakcji

]

Funkcja urzadzen w uktadzie
regulacji pomieszczenia

RS regulacja powietrza nawiewanego
(Room Supply)

RE regulacja powietrza wywiewanego
(RoomExtract)

PC regulacja cisnienia

Typ:

Opcja 1
Napiecie zasilania
24 \/ AC, bez oznaczen
TEM-TRF
230 VAC
UEM-TRF-USV
230 V AC z akumulatorem
podtrzymujacym
Opcja 2
Interfejs LonWorks
Bez, bez oznaczen
LEM-LON
Opcja 3
Automatyczne zerowanie
Bez, bez oznaczen
V4 EM-AUTOZERO

Zawor elektromagnetyczny
automatycznego zerowania

Przyktad zaméwienia regulatora pomieszczeniowego

systemu EASYLAB

Okragty regulator przeptywu typu TVRD z izolacjg akustyczng

i obustronnym podtaczeniem kotnierzowym, wielko§¢ nominalna 160
Element sterujacy systemu EASYLAB z sitownikiem o krétkim
czasie reakgji, regulacja powietrza nawiewanego dla laboratoriéw

(system wyciggu powietrza)

Rozszerzenie: automatyczne zerowanie.

Napiecie zasilania 24 V AC.

Producent: TROX

TVRD-FL/160/ELAB/RS/Z/LAB

B

[9] Zastosowanie

LAB Laboratorium

LAB-RMF Laboratorium z funkcjg
zarzadzania pomieszczeniem
(RMF)

Nastawy

LAB bez parametréw nastaw
wielkosci zadanych

LAB-RMF 7 parametréw nastaw

wielkosci zadanych

Natezenie przeptywu w m3h, cisnienie w Pa
— Catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia
— tryb pracy standardowy
— Catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia
— tryb pracy zredukowanej
— Catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia
— tryb pracy wzmozonej
— Statowartosciowy nawiew powietrza do
pomieszczenia
— Statowartosciowy wywiew powietrza
z pomieszczenia
— Roznica pomiedzy nawiewem i wywiewem
— Cisnienie w pomieszczeniu (tylko dla
pomieszczen z regulatorem cisnienia)

" Wejscia specyfikowane w pozycjach od [1] do [3]
odnoszg sie do urzadzenia wykonawczego
regulatora przeptywu



