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Digestorium z uktadem Labcontrol TCU-II

Gtownym zastosowaniem cyfrowego regulatora TCU-Il sa
laboratoria i szpitale. W laboratoriach znajduje zastosowanie
zarowno jako regulator wyciggu z digestoriow z funkcjg
nadzoru, jak i regulator bilansu powietrza w pomieszczeniach.
W szpitalnictwie czesto niezbedna jest regulacja ci$nienia

w celu odseparowania pomieszczen septycznych od
aseptycznych, mozna to zadanie realizowac¢ za pomoca
regulatora TCU-II.

System Labcontrol z regulatorami TCU-II, dostosowany do
indywidualnych wymagan uzytkownikéw stanowi doskonate
rozwigzanie regulacji wentylacji pochodzgce od jednego
kompleksowego dostawcy. TCU-Il pozwala takze spetniac¢
wyrafinowane wymagania ztozonych systeméw wentylacyjnych
wyposazonych w przetworniki, sitowniki, czujniki ruchu

i temperatury pochodzgce od innych producentéw. W ten
sposob system oferuje najwyzszy mozliwy poziom
elastycznosci i bezpieczenstwa. Poniewaz procesy regulacji
w laboratoriach i szpitalach sa wielostronne i bardzo
skomplikowane, nalezy zwraca¢ szczegding uwage na
prawidtowa wspotprace wszystkich elementéw sktadowych.
Regulator TCU-II jest w optymalny sposob dostosowany do
tego zadania. TCU-II reguluje ci$nienie, temperature w
pomieszczeniu i prace wyciggéw zgodnie z wymaganiami
normy EN 14175.

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian. Wszelkie prawa zastrzezone © Gebriider Trox GmbH (10/2005)
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Zakres zastosowan TCU-Il w wentylacji laboratoriow

2. Funkcjonalnos¢

Cyfrowy regulator TCU-II zostat skonstruowany do wykonywania
wymagajacych zadan regulacyjnych. W regulatorze zainstalowano
specjalistyczne oprogramowanie funkcjonalne. Dzieki mozliwosci
modyfikacji oprogramowania w zaleznosci od potrzeb, regulator
TCU-II moze obstugiwaé réznorodne procesy. TCU-II posiada
wbudowany membranowy przetwornik ci$nienia pozwalajacy
mierzy¢ chwilowy przeptyw objetosciowy w postaci réznicy cisnien
statycznych. Réznica cisnien powoduje odchylenie membrany
przeksztatcane w liniowy sygnat napieciowy. Linearyzacja pomiaru
przeptywu odbywa si¢ automatycznie w urzgdzeniu. Zakres
pomiarowy zalezy od regulatora przeptywu. Poniewaz regulator
moze by¢ stosowany w $rodowisku agresywnego powietrza
wywiewanego, przetwornik jest dodatkowo chroniony dzieki
indukcji powietrza z pomieszczenia do rurek impulsowych.

W celu zapewnienia trwatej stabilizacji pomiaru, urzadzenia sg
dostarczane w wykonaniu standardowym z automatyczng
kompensacjg punktu zerowego. Dzigki temu uzyskuije sie trwatg
doktadnos¢ pomiaru réwniez przy matej réznicy cisnien.

Aby sprostac licznym i réznorodnym wymaganiom w stosunku do
sposobu regulacji, regulator jest wyposazony w liczne dodatkowe
wejscia i wyjscia.

Oprdécz analogowych wejsé i wyjs¢, do dyspozycji sg trzy wejscia
cyfrowe oraz pie¢ wyjs¢ przekaznikowych, aby mozna byto
realizowaé na przyktad meldunki alarmowe lub wtgczone funkcje
specjalne.

Uwaga:

Regulatory TCU-II sg dostarczane z wprowadzonymi parametrami
podstawowymi. Dostosowanie do lokalnych warunkéw wykonywane
jest w trakcie rozruchu.

Zaleca sie zlecanie rozruchu fachowemu personelowi
firmy Trox.
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2.1 Regulacja digestorium

Podstawowe zastosowanie regulatora TCU-II to regulacja,
digestorium o zmiennym przeptywie. Jest tu realizowana
regulacja kaskadowa predkosci wlotu/strumienia objetosci.
Spetnione sa wszelkie wymagania norm: DIN 12924,

EN 14175, British Standard oraz ASHRAE Standard.

Taka regulacja jest przy najwyzszym stopniu pewnos$ci bardzo
ekonomiczna. Dla zastosowania w charakterze regulatora
digestorium, TCU-II jest sprezony z regulatorem przeptywu
Trox (np. TVLK). Jednostka sktada sie z regulatora TCU-II z
wbudowang funkcjg nadzoru oraz regulatora przeptywu

z sitownikiem i przepustnica. W komplecie jest dostarczony
przetwornik predkosci naptywu powietrza FCC-E, ktory jest
montowany przez uzytkownika na digestorium. Nalezy
przewidzie¢ dla niego otwor o Srednicy 21 mm.

W celu umozliwienia obstugi regulatora uzytkownikowi, w
zakresie dostawy znajduje sie takze terminal obstugowy.
Regulator TCU-II reguluje predkos¢ naptywu powietrza i
przeptyw powietrza w digestorium. Pomiar predkosci naptywu
nastepuje w przetworniku FCC-E bezzaktdceniowo, nie ma
elementéw ruchomych i tarcia. Okno digestorium moze byé
zasuwane zarowno w kierunku pionowym, jak i poziomym.
Uktad pomiarowy mierzy predkos¢ wlotowg niezaleznie od
miejsca umieszczenia przetwornika na obudowie.
Obcigzenia cieplne wnetrza wyciggu nie maja negatywnego
wptywu na pomiar, w ich wyniku moze nastgpi¢ automatyczne
zwigkszenie przeptywu, dzigki czemu odprowadzanie
nadmiaru ciepta jest pewniejsze.

Rzeczywista warto$¢ przeptywu jest dostepna w postaci
wyjsciowego sygnatu analogowego. Dzieki temu wyciag
laboratoryjny mozna wigczy¢ do ogdlnego bilansu powietrza w
pomieszczeniu. Dla potrzeb przetgczen wymuszonych mozna
wykorzysta¢ dodatkowe wigczniki i przekazniki. Kontrola
predkosci naptywu jest zintegrowana z sygnalizacjg alarmowg,
akustyczng i optyczna. W trybie pracy nocnej mozna wytgczyc¢
alarmowanie akustyczne.

Spetnione sg nastepujace wymagania bezpieczenstwa

pracy digestoriow:

* regulacja predkosci naptywu powietrza niezalezna od
potozenia okna roboczego (dzieki bezzakiéceniowemu
pomiarowi wartosci rzeczywistej), mozliwos¢ zastosowania
w digestoriach wyposazonych w okno zamykane w
kierunku poziomym

* szybki pomiar wartosci rzeczywistej,

¢ szybka i stabilna regulacja (czas wyregulowania
sytemu < 3s),

¢ utrzymanie minimalnego przeptywu przy catkowicie
zamknietych oknach roboczych,

® ograniczenie przeptywu maksymalnego przy catkowicie
otwartych oknach roboczych,

¢ automatyczny wzrost strumienia powietrza usuwanego
przy duzych obcigzeniach termicznych,

* mozliwos¢ catkowitego odciecia powietrzno-szczelnego,

* mozliwe specjalne tryby pracy,

* mozliwos¢ wiaczenia do uktadu regulacji wydajnosci
nawiewu i wywiewu w pomieszczeniu laboratoryjnym
przy uwzglednieniu wspétczynnikéw jednoczesnosci,

* automatyczna kompensacja punktu zerowego i indukcji
powietrza z pomieszczenia na wbudowanym
membranowym przetworniku cisnienia.
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2.1.1 Przeglad najwazniejszych funkcji
Dowolnie konfigurowane wejscia dla:

» trybu pracy normalnej (staty przeptyw 1)

zwiekszonego przeptywu w razie zagrozenia

(staty przeptyw 2)

catkowitego odciecia

catkowitego otwarcia

zamkniecia

podtaczenia czujnika potozenia okna (otwarcie 500 mm)
wg EN 14175

Sygnalizacja alarmowa poprzez:
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niezaleznie od potozenia okna roboczego

* ograniczenie czasowe od 1 do 999 minut

» pierwszenstwo przed wszystkimi innymi trybami pracy

Na zyczenie:
« przy otwartym wyciggu, bez ruchu cztowieka przed

digestorium: sygnat akustyczny i pulsujgca zétta dioda
oznacza: prosze zamkna¢ digestorium

terminal obstugowy
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Informacje ogdlne

Terminal obstugowy Trox TCU-Il wskazuje, czy zapewnione
jest bezpieczenstwo pracy digestorium. Nadzorowany jest
przeptyw powietrza i/lub predkos$¢ wliotowa powietrza.

Taki nadzor dziatania jest zalecany zgodnie z normg

EN 14175 i ma na celu ochrone uzytkownika digestorium.
Terminal obstugowy Trox Labcontrol posiada trzy diody
kontrolne, ktére pokazujg aktualny stan pracy wyciagu.
Istnieje takZze przycisk wytgczenia alarmu akustycznego
oraz wymuszonego zatgczenia opcji V,,,.

W razie niedotrzymania ustalonych warunkéw pracy zaczyna
Swieci¢ dioda kontrolna 1 i wigcza sie alarm akustyczny.
Ewentualny brak napiecia jest sygnalizowany przez czerwona
diode, buforowang przez kondensator.

Wymiary w mm ®

150
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Opis, Dziatanie

1. Alarmowa lampka kontrolna (czerwona dioda)
gdy lampka $wieci ciagle, aktualny przeptyw i/lub predko$¢
naptywu znajdujg sie poza bezpiecznym zakresem badz tez
zostat uruchomiony tryb oszczedny. Alarm akustyczny
(standardowy czas trwania 10 s) mozna skasowaé
przyciskiem.
Czerwona lampka kontrolna gasnie dopiero po usunigciu
przyczyny alarmu badz tez z chwilg ponownego witaczenia
trybu normalnego.
Przyczyny alarmu moga by¢ nastepujace:
« catkowite otwarcie okna roboczego (przy wlgczonym

nadzorze predkosci wlotu)

 awaria wentylatora lub spadek cisnienia w sieci przewodow

Uwaga: Jezeli po zamknieciu okna roboczego alarm sie
utrzymuje, nalezy porozumiec sie z serwisem!
Trwata pulsacja diody alarmowej $wiadczy o awarii
oprogramowania.

2. Przycisk kasowania alarmu
Tym przyciskiem mozna wytaczy¢ alarm akustyczny

3. Lampka kontrolna dziatania (zielona dioda)
Ciagte swiecenie diody: regulator w trybie pracy normalnej
Dioda pulsujaca: specjalny tryb pracy (np. redukcja
przeptywu, catkowite zamknigcie, w tym przypadku lampka
czerwona $wieci ciggle).

4. Lampka kontrolna V,,,, (zétta)
Lampka kontrolna V.. $wieci, gdy regulator pracuje w
trybie Vinax. Jezeli w tym trybie nie zostaje osiggniety
zgdany przeptyw, wigcza sie alarm akustyczny i optyczny.
Pulsujgca dioda w potaczeniu z czujnikiem ruchu oznacza:
wytaczy¢ digestorium.

5. Przycisk V ax

Za pomocag tego przycisku mozna w kazdym czasie zwiekszy¢
przeptyw do wartosci Vimax (przycisk trzymac nacisniety tak
dtugo, az zaswieci sie zotta lampka kontrolna 4). Ponowne
nacisniecie przycisku spowoduje powr6t do normalnego
trybu pracy. Przy ograniczeniu czasowym po nastawionym
czasie gasnie zo6ta dioda i ponownie zostaje podjety tryb
normalnej pracy.

6. Lampka kontrolna napiecia w sieci, czerwona
Ta lampka kontrolna w razie przerwy w doptywie pradu
Swieci $wiattem pulsujacym przez ok. 12 godzin
(bezobstugowe buforowanie kondensatora). W takim
przypadku nie generowane sg zadne inne sygnaty

alarmowe.

wykonanie z obudowg do zamontowania
na obudowie digestorium

wykonanie bez obudowy do zamontowania w $cianie
digestorium, otwér w Scianie digestorium 21x14 mm
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2.1 Regulacja bilansu powietrza w pomieszczeniu

Regulator TCU-II moze by¢ stosowany do regulacji zmiennych
przeptywow powietrza nawiewanego i wywiewanego w
pomieszczeniu, we wspotpracy z regulatorami VAV typu TVZ, TVA,
TVJ, TVT, TVRK, TVR, TVS. Szybkos¢ regulacji

odpowiada systemowi regulacji digestoriow, tak aby umozliwi¢
zachowanie stabilnego bilansu cisnienn w pomieszczeniu.
Poniewaz szczelnos$¢ przegréd pomieszczenia jest wcigz
zwiekszana m. in. ze wzgledu na potrzeby ochrony
przeciwpozarowej ma to stale rosngce znaczenie.

W bilansie bierze sie pod uwage do 7 rzeczywistych wydajnosci
digestoriow lub innych punktéw wyciagu. Mozna przy tym
dotgczy¢ za pomoca wejs¢ analogowych temperature, cisnienie
w pomieszczeniu oraz inne wielkosci regulowane. Regulacja
przeptywu dziata niezaleznie od cisnienia w przewodach.
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2.2.1 Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

Jako wariant regulacji bilansu powietrza w pomieszczeniu
mozna takze wykorzysta¢ kombinowang regulacje bilansu

i ci$nienia w pomieszczeniu. W takim przypadku mierzone sa,
a nastepnie przekazywane dalej do regulatora pomieszczenio-
wego wydajnosci poszczegoélnych wywiewow. W regulatorze
pomieszczeniowym nastepuje zbilansowanie niezbednego
strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego.
Kaskadowo zostaje wigczona warto$c¢ cisnienia w
pomieszczeniu. Zostaje ono wyrdwnane poprzez wyregulowanie
przeptywow powietrza nawiewnego i wywiewnego.

W przeciwienstwie do wytacznej regulacji ci$nienia w
pomieszczeniu, ten proces nastepuje z uwzglednieniem
bilansu powietrznego pomieszczenia, system taki pracuje
stabilnie. Przy zmieniajacych sie stopniach otwarcia drzwi i nie
wystepujg ekstremalne nastawy przepustnic regulacyjnych.
Utrzymywane jest zgdane pod- lub nadci$nienie .

W odréznieniu od regulaciji ze statg réznica przeptywow,
przeptyw powietrza przez otwarte drzwi moze by¢
zwiekszony, bez niekorzystnego wptywu na komfort cieplny.

Mozliwa jest praca zardwno w trybie nadci$nienia jak i podcisnienia.

2.2.2 Regulacja temperatury w pomieszczeniu

Zmiana przeptywu powietrza

Regulacja temperatury moze by¢ realizowana na wiele réznych
sposobow. Przeptyw zmienia sie na podstawie sygnatu
temperaturowego, bez zmiany rozktadu cisnien w pomieszczeniach.

Mozliwe sg nastepujgce warianty:

1. oddziatywanie na przeptyw powietrza przez regulacje
temperatury w TCU-II, przy bezposrednim wigczeniu czujnika
temperatury, patrz przyktad (z przetaczeniem trybu pracy
lato/zima)

2. zmiana przeptywu poprzez zewnetrzny regulator temperatury
o sygnale 0 - 10 VDC

Regulacja nagrzewnicy wtoérnej

Regulator TCU-Il wraz z regulatorem przeptywu VAV moze
wspotpracowac z nagrzewnicg wtorng. TCU-II steruje wtedy
sitownikiem zaworu nagrzewnicy wtornej.



Przyktad z uwzglednieniem réwnoczesnosci w regulacji pomieszczeniowej

Przyktad: pomieszczenie o 5 digestoriach, z ktérych 4 sg catkowicie otwarte
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2.2.3 Regulacja réownoczesnosci (GF)

W wiekszych budynkach laboratoryjnych, ze wzgledow
ekonomicznych czesto w bilansie powietrznym uwzglednia sie
wspotczynniki rownoczesnosci pracy. Mozna wtedy

w pefni wykorzysta¢ regulacje ze zmiennym przeptywem
powietrza. Metoda ta jest oparta na zatozeniu, ze tylko czesc
digestoriow jest otwarta jednoczesnie, znaczng czes¢
przyjmuje sie jako zamkniete. Zaletg tego postepowania jest
przyjecie mniejszych przewodow oraz mniejszych
wentylatoréw. Mogg jednak powstaé problemy, ktére

system Labcontrol pozwala wyeliminowac.

Regulatory pomieszczeniowe samoczynnie sprawdzaja,
ewentualnie koryguija bilanse powietrza. Unika sie przez to
sytuacji, w ktérych w strefach w poblizu wentylatora mozliwy
jest wspotczynnik jednoczesnosci 1, co skutkuje w innych
strefach warto$ciami ponizej obliczonych.

Dla uzytkownikow laboratorium bytoby oczywiscie trudne

do ustalenia, ktéra czesc¢ laboratorium jest odpowiedzialna
za niedostatek powietrza w innej jego czesci.

Przyktad

* Pomieszczenie z 5 digestoriami,
Vonax digestorium = 500 m¥h,
Vinax caik. digestoria = 2500 m*/h

» Maksymalnie 3 digestoria moga by¢
réwnoczes$nie catkowicie otwarte,
co odpowiada

Vimax cai. digestoria = 1700 m*h

» Gdy czwarte digestorium, jak w przyktadzie
obok, jest takze otwarte, regulator
TCU-II redukuje catkowity przeptyw do

Vear. = 1700 m’/h czyli 400 m’h

na 1 digestorium

Cztery w petni otwarte digestoria wywotujg
sygnalizacje alarmu. Dla pewnosci pracy
jedno z otwartych digestoriow nalezy
zamknag.

Niedopuszczalne przekroczenie jednoczesnego strumienia
powietrza zostaje rozpoznane przez system Labcontrol i zostaje
skorygowana ilos¢ powietrza wycigganego przez kazde otwarte
digestorium. Dzieki temunie wptynie ono niekorzystnie na inne
strefy laboratorium. Alarm na terminalu obstugowym informuje
uzytkownika o przekroczeniu wspétczynnika jednoczesnosci.
Ponadto sygnat alarmowy przekroczenia wspoétczynnika
jednoczesnosci moze byc¢ dalej przekazany poprzez wyjscie

do systemu BMS.



3. Dane techniczne

Okablowanie

Elementy sktadowe sg fabrycznie okablowane.

Do zasilenia 24 VAC mozna zastosowac

transformatory bezpieczenstwa (wg EN 60742).

Gdy do jednej sieci 24 VAC jest podtgczony wiecej niz jeden
regulator, nalezy pamieta¢ o wspdélnym przewodzie zerowym
Standardowe schematy okablowania sg do dyspozycji

w firmie TROX.

Regulacja predkosci naptywu
Przetwornik FCC-E jest montowany na digestorium i
podtgczany zgodnie z instrukcjg montazu.

Sterowanie wymuszone

Regulacja predkosci naptywu powietrza i zmiany
przeptywu powietrza mogg by¢é wymuszone przy pomocy
stykow bezpotencjatowych (poza dostawa).

Dane techniczne

Napiecie zasilenia 24 VAC, £5%, 50 Hz

Pobdér mocy 20 VA
Zakres temperatury 10 do 40 °C
Rodzaj ochrony IP 20

3.1 Wyswietlacz zewnetrzny

Opcjonalny wyswietlacz do wizualizacji
stanu pracy regulatora

Wyswietlacz umozliwia wygodng informacje na temat
przeptywow zadanych i rzeczywistych, a takze trybu pracy
i meldunkéw awaryjnych.

Przy stosowaniu TCU Il w charakterze regulatora
digestorium, wyswietlacz moze by¢ zainstalowany na
digestorium. Zapewnia on wszechstronng informacje dla
uzytkownikow.

Wyswietlacz moze stuzyé¢ takze jako narzedzie dla serwisu
do sprawdzenia stanu pracy regulatora a w przypadku
uszkodzenia do wykonania wstepnej jego analizy.

System regulacji przeptywu
powietrza w pomieszczeniach
Labcontrol

TCU-II

PI/7.4/1/PL/1

Przetwornik FCC-E

1 zaciski przytaczne
2 rurka czujnika

23,5
Dane techniczne

[ — napigcie zasilenia 24 VAC

‘ +5%, 50 Hz

— zakres pomiarowy 0,1 do 1 m/s
— sygnat wyjsciowy 2 do 10 VDC
- rodzaj ochrony IP 20

[+—43 x 43—
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Wyswietlacz z wbudowanym podswietlaniem tta




System regulacji przeptywu
powietrza w pomieszczeniach

Labcontrol
TCU-II
PI/7.4/1/PL/1
4. Schemat potaczen
wyjscie 3 wejscia wejscia 0?‘:2? 5 Swiatlo/
analogowe dwustanowe analogowe Knii wentylator
- przeplyw zamknij

OEM o
wejscie w celu
programowania

zewnetrzny
wyswietlacz

przetwornik naped wyjscie 24 VAC
predkosci alarmowe
powietrza

Rozmieszczenie zaciskow / nalepka na pokrywie urzadzenia
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